Standards und Lehrplane fiir den
Mathematikunterricht der Sek |

Konsequenzen fiir die
Unterrichtsentwicklung

Beispiele aus MARSTAB und FAKTOR

Férdert die starken, nehmt die
schwécheren mit im Mathematikunterricht

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006

Ubersicht:
Daten aus Pisa — Uberlappungen HS-GS-RS-GY

Anregungen flr
- Partner- und Gruppenarbeit
- offene Aufgaben )
- entdeckungsorientiertes Uben
- schuleigene Lehrplane
& Abschlussarbeiten vg. schroedel-Angebote

Motivation fur
Problemltsen / Modellieren,
Argumentieren, Medieneinsatz und

mathematische Basiskompetenzen

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006




HS-RS-GS-GY — Uberlappungsgrenzen

aus Wynands / Méller zu PISA 2000

Leistungsiiberlappungen in Mathematik Leistungsiiberlappungen in Mathematik

Skalenpunkte Skalenpunkte
478 507

RS 57%

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006

Standards und Lehrplane sind
kompetenz-orientiert:

Kompetenzen (KernLehrplan NRW2005 — KMK 2003)

Argumentieren- Kommunizieren- Problemlésen- Modellieren-
Werkzeuge/Medien nutzen (NRW)
Darstellungen verwenden — symbolisch/technisch/formal arbeiten (KMK)

Stoffgebiete - Leitideen

Arithmetik/Algebra — Funktionen — Geometrie - Stochastik (NRW)
Zahl-Messen - Raum und Form - Funktionaler Zusammenhang - Daten
und Zufall (KMK-Leitideen)

... auf 3 Anforderungs-Stufen:
Reproduziere / Zusammenhénge herstellen / Verallgemeinern und Reflektieren

Problem:

Kompetenzen im MU férdern und auf zentrale
Abschlussprifungen vorbereiten

— aber kein ,teaching to the test"?

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006




Schema des mathematischen Modellierens

(Problemlésens)
PISA2003-Abb. 2.1 S. 48

Mathematisches /’\ Mathematische )
Modell = 3 __Ergebnisse 1 Strukturieren

.

< _ 2 Mathematisieren
(Modellieren)
3 Verarbeiten
Mathematik | 2 4 i
(mit mathe.

Realitat Kalkulen, Satzen ...)

4 Interpretieren

5 Validieren

(D L
1 5 " Reale
Realmodell \ / Ergebnisse

Realsituation

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006

Anmerkungen zum Problemlésen / Modellieren

Motivierende Probleme kommen nicht nur aus der
,auBermathematischen Welt’, sondern auch aus
innermathematischen, formalen Fragen!

Herausfordernde Aufgaben sind haufig
motivierender als formale , Trockenibungen®
und kleinschrittige Aufgabensequenzen.

Verstandnisvolles Lernen -risa 2003, asbios s 318

- ist ein aktiver, individueller
Konstruktionsprozess,...

- ist sinnstiftend, indem neue Zusammenhange
erschlossen werden, ...

Basiswissen muss stets wiederholt werden,
um fur ,Problemg,,ahruflat.zu sein.

MNU 20.11.2006




Realitat >mathe. Modell > Mathematik->... (vgl. WdZ 10)

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006

—_—

Tonnenschwere Last — Florentius vor dem Bonner Miinster...
(FINALE, 2006)

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006




Aus MARSTAB NRW 7

César: Le Pouce {der Daumen)
Ludwig Museum im Deutschherrenhaus Koblenz

Wie groff miisste

2. wie groB miisste ein ein Denkmal des
Denkmal eines Menschen ganzen Ad ——
sin, zu dem dieser sein, zu dem dieser B
Daumen passen wiirde? Kopf passen wiirde
fie R S

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006

Helena mit groBem
Freund im Zoo (August
2005, 88 cm, geb. Mai
2003)

a) Wie groR ist ...7?

b) Mal3stab des Fotos?

(vgl. FINALE, 2006) N G\ eI cinarre

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006




Reaktions-Zeit-Test (vgl. wdz 10)

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006

Abwassergebiihrenin... / vgl. MARSTAB/Faktor RS 8

Der Burgermeister von ... teilt mit:

Wir missen leider die Gebuhren fir das Abwasser, das
in unser Kanalsystem eingeleitet wird, neu festsetzen.
Bisher wurden pro m3 Abwasser 2,05 € von lhnen
bezahlt. Ab dem nachsten Jahr wird dieser Betrag auf
2,60 € erhoht. Zusatzlich werden 4,00 € Grundgebuhr
pro Monat fur den Anschluss an unser Kanalsystem
berechnet. Die Vorauszahlungen fur das Abwasser
einschliellich Grundgebihr, werden wir ab dem 1.
Januar um 45% gegeniber den bisherigen
Vorauszahlungen erhéhen. Am Jahresende erfolgt eine
Gesamtabrechnung.

gez. ..... Blrgermeister von Becklingen ....

A. Wynands: KMK-Standards. -
MNU 20.11.2006
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Sehen - Verstehen - Verallgemeinern —
Beweisen (vgl. ml mathematik lehren / Heft 128, S. 47 - 52, 2005

Muster: Symmetrien erkennen - Abzahlstrategien - Verallgemeiner - Beweisen

* Wie zahlst du die Anzahl der Punkte? Schreibe meherere Maglichkeiten auf.
* Wie sieht das nachst kleinere / gréRere Muster aus, wie viel Punkte hat es?

‘ - Skizziere oder denke dir eine Serie dhnlicher Muster. Wie viel Punkte hat die
100te Figur in dieser Serie?

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006

Zahlenpyramiden - Vorwérts- und Riickwirtsrechnen
| Uber zwei Steinen liegt ein Summen- oder ein
Produktstein

Uber zwei Steingﬂegt immer ihr Produktstein. Die Quersumme der Lisungszahl ist 18,

b) s Losungszahl | C)

g S - I N
[y T1200] e 1 v Y T
20 -804 x Pk o8 | 30 | x | -2 <)

A. Wynands: KMK-Standards -
‘ MNU 20.11.2006




Uberschlagsrechnen

a) Setze ein Komma oder mehrere Kommas oder streiche
Nullen so, dass es stimmt:

1110*12300=136530000000

b) Addiere (Subtrahiere) zwei dieser Zahlen. Das Ergebnis
Is_,oll zwischen 80.000 und 120.000 ( 10.000 und 20.000)
iegen:

8504 23513 31.207 37.328
53.405 74.074 99.305

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006

MARSTAB (Hs)/ FAKTOR (RS): Hinweise

Il - Problembezogener Einstiegsseite
Merksatz / Beispiel

Uben von
Basiskompetenzen / komplexe Aufgaben

11-Seite(n) — Prozessbez. Kompetenzen
... vorwiegend fir Partner-, Gruppenarbeit

BleibFIT — Basiswissen wiederholen
TestenUbenVergleichen / Diagnosearbeit

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006




Einstiegsseite

o~

,<Zuordnungen”
(7. KL)

P R

122+-8=916
Darn schaffe ich den
WeltreKord Uber
800 m!

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006

7. Kl. / Zuordnungen

Strechenbeschreibung
Kurs: &7 Runden 5 4,574 km, 17 Kurven
Nt der Staet- und Zielgeraden biegen die
Fahrer in eing 300 m lange Gerade. Dann folgt
eine Rechts-/Linkskurvenkombination, an die
sich eine lsnggezogens parabolische Kurve
anschitelt (1047 m). Hier wird die Spitzen-
geschwindigkeit errgicht, Dann folgt vine
enge Rechiskurve. AnschiieSiend noch eine
“anspruchsvoile Karvenkombination, .

seRuERiplng

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006




a) Lies dir den Auszug aus der
Streckenbeschreibung des Hocken-

o heimrings durch und verfolge den
Hocken- | Streckenvertauf in der Abbidung
heimring o,

b) Setze die Streckenbeschreibung
selbst bis zum Erreichen der Start-

Ziel-Linie fort, Vergleiche deine e
Beschreibung mit der von ' igg:;;m Z“i‘?‘“xl’zx&
. pye 2 - b = i 2 1
Mitschillerinnen und Mitschiilern, B Fierincine SOmluge Sy
' - eine Rechts-fLinkskurvenkonsbination, an die
 sicheine langgezogene parabolische Kurve
| apschiieBt {1047 m). Hier wird die Spitzen-
geschwindigkeit erreicht. Dan folgt cine
T b Rechiskurve. AnschfieBend noch eine
Uber wie viele Kilometer geht das - L
ans olle Kurvenkombination, .
Formel-1-Rennen auf dem Hocken- s s ;

heimring?

Im Jahr 2004 fuhr Michael Schumacher
im Ferrari in der Qualifikation den Run-
LA, denrekord in der Zeit von 1:13,306 min.
Wo esreichen die Fahrer ihre Hochst- 1 Yersuche gemeinsam mit anderen, die
geschwindigkeit, wo missen sie Durchschnittsqeschwindigkeit in Meter
besonders stark abbremsen? pro Sekunde () und in Kilometer pro
Begriinde deine Antwort, Stunde {%) 2u berechnen,

Proportionalitit und Quotientengleichheit

- :
Wie teuer
ist ein Liter Benzin an |

O 1. Diskutiert zu zweit iiber die geschilderten Preise fiir Benzin.
a) Was sagt ihr zu den Behauptungen der drei Personen?
b) Mit welchem Kassenbon wiirdet ihr den Literpreis berechnen?

¢} Sabine iiberlegt: ,100 / kosten 118 €, also kostet 1/ Benzin 1,18 €.” Erklért Sabines
Uberlequng und fiihrt sie zu Ende.

%

Teilt man bei einer proportionalen Zuordnung Y
jeweils die zugeordnete GroRe durch die i) | ¥ [Suchent s @
AusgangsgroBe, so ist der Quotient immer gleich: 3 13,5 “g

Die Gréllenpaare sind quotientengleich. 1 éﬁs i:é

R w S ——

2. Welches GréRenpaar (1. GroRe | 2. GriRe) gehdrt nicht zur proportionalen Zuordnung?

a)[ iy € b)Y [Tem q ol i € A}k km
4 12,80 12 614 g 44,10 3 135




7. Kl. Zuordnungen

é‘

Herr Scholz, Frau Reinhard, Frau Zimmermann,
Herr Kleinert und Ulrike tauschen Euro (€) in
US-Dollar ($) um

a) Welche Farbe hat der Hut von Frau Zimmer-
mann?

b) Hat Herr Kleinert im Hotel oder in der
Wechselstube X-Change getauscht?

¢) Welchen Umrechnungskurs hat Ulrike erhal-
ten? Runde auf 2 Stellen hinter dem Komma.

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006

7. KIl.
2. Zuordnungen

ey

’ b) U8 .86 14
. c)(szsaz sso 5)-540 x.

a) 37607 - 14 b) k3545‘: 15,
) i

“a) von 48 und 72, b) vor 28 und 98,

Herr Wolter kauft ein Notebook au einem
Teilzablungspreis vers 996 €. Ein Finfrel des

Preises zahlt er an, den Restin 12, gieachen .

Monatsraten.
&) Wieviel Euro zahlt Herr Wnltw»m’
‘ . b} Wie viel turo zahif er im Monat?

- Im Ergebnis fehit ctn Kamma. Libem?@ige
grst, bevor du ein Komma setat!

a) 14,6+ 43 = 62780 b) 21623 = 13083
€} 83 < 3,47 = 288010 i

jmchmmm Kreise mit r = 2,5 ¢m und
o d = 3,4 cmoum ginen genjeinsamen Mittel-
' puskt M. Wie viel om ist der ng zvnscheq
! den beiden Kreigen breit?

% a)gvonlkg %q
c} ivcrzlln«z’;m!

by Zvon 2t= kg

Vv‘ek:heAesmgen sind richtig?
Mmi01) @i>03 @F>05
(4)x§<14 532075 (6)14=12

Wq&!}&s Netz gehdiret 2u dems!{i}en Wy(’fet
wie @s erste Nets?

Bestimme den griRten geneinsamen Teiler o

28,801
‘“s../\j m
Ll




7.Kl/
Flachen, Volumen

T

Flicheninhalt und Umf; von Rechteck und Quadrat

7. KI.
Wiederholen
Lernplakate

Gruppenarbeit: Hier sind zwei Lernplakate zum Thema ,Berechnung von Rechtecken”.

a) Untersucht beide Plakate auf Fehler. Auf einem Plakat sind zwei grobe Fehler!

b) Vergleicht die Plakate und diskutiert Vor- und Nachteile.

¢} Erstetlt grupp ise je ein Lernplakat zu d iben Thema, das besser ist als die Plakate der
Gruppen ,Sandra® und ,Thorsten” und das auch den Sonderfall des Quadrats zeigt.

a) Wer hat die grtiBere Holzplatte fiir die Modelleisenbahn?
Jan: Linge 2,60 m, 8reite 2,30 m  Tim: Linge 2,80 m, Breite 2,10 m
b) Wer braucht mehr Holzleisten fiir eine Leiste rings um die Platte?

Berechne Flicheninhalt und Umfang des Quadrats mit der angegebenen Seitenlinge,
a) 15 m b} 36 cm ¢y 2,5m d) 18,6 m e) 0,5 cm ) 0.75m
Was hat den gréBeren Fificheninhalt, was den grof Umfang? Vermute zuerst, dann rechne:

£in Rechteck mit den Seitenldngen 4 cm und 6 cm oder ein Quadrat mit 5 cm Seitenlinge?

Auf dem Schulhof wurde eine neue Tischtennis-
platte aufgestelit. Stelle zwei Fragen und be-
antworte sie.

Eine Firma bietet rechteckige Markisen in drei
FertiggroRen an. Aus wie viel m? Stoff besteht
jede Markise?

| GroBe | i 1 1l e

P SO P et




& Fléch halt und Vol

1. Berechne den Flicheninhalt und den Umfang Fischeninhatt und Umfang :
7 Kl des Rechtecks. des Rechtecks des Quadrats |
" : a) a =28 cm hy 3= 16 cm ¢} 8= 50 mm

= 35 et b 5,5 cm b=27 cm
TUV o

2. Berechne den Flicheninhalt und den Umfang
des Quadrats. 3 .
aya=12 cm by a = 55 nun ¢} am=56dm A=a-b Ama-ama
dya=0,8m e)a=0,77m f‘)a-;m u=2-2+2-b et

3. Bestimme die Seitentiinge des Quadrats. "
a)y A= 4 om? b)Y A= 64 cm?  ¢) A= 900 m? Flich hatt und des
d) A= 169 cm?  €) A= 6400 m ) A=km?

4. Bestimme den Flicheninhalt des Dreiecks.

uma+hb+c

5. £in Dreieck hat die Seitentdngen a = 13 cm,
b= 12 cm, C= 5 cm.
Zeichne das Dreieck auf ein DIN-A4-Blatt und
berechne Flicheninhalt und Umfang. Ut

6. Berechne das Volumen des Quaders.

7. Berechne das Volumen des Wilrfels mit der
Kantenidnge 5.5 ¢m.

8. Ein Wiirfel hat das Volumen V = 125000 cm®.
Wie lang sind die Kanten?

9. fBerechne die Oberflache des Quaders.
a)a= 15 ey bra=13cm c)a=7dm
b= 6,5 cm bw 12 cm b =9 dm
o 14 O o= 4,5 cm = 3,8 dm

LSumme der Fldcheninhalte

Berechne die Oberfliche des Wiirfels mit der lier Seitenflichen”™

Kamtentinge 13 cm.

10

¢ 4

und

o
,
B
R

B 1.  Wandle in die angegebens Einheit um.
7 Kl tve a)13Gemi =B mm? ) 2350 dmP =M m ) 1250mm® = 8 cm?  d) 255 dm? =/
. m 2.  Berechne den Flicheninhalt und den 3.  Berechne den Fliicheninhalt des Drefecks.
Diagnosetest &  tnfnsdes ecteecs .
= B E?ﬁ
D K -
5‘ a=18om g=22 om
=y

4.  Berechne das Volumen und die Oberfliiche eines Quaders mita = 4 om, b= 3,5 cm, ¢ = 6 cm.

5.  Abgebildet ist ein offener Wirfel aus Metall und
ein Messbecher. Wie oft muss man den Messbecher
fiillers und den Inhalt in den Wiirfel gieRen, bis der
Wilrfel gefliilt ist?

Wihile weitere 5Aufgaben aus

1. Herr Piitz michte den dreleckigen Balkon mit Estrich versehen,
um hn tieBend fliesen zu k

a} Zur Isolierung wird ringsum ein Band gelegt. Wie viel Meter Band
mss Herr Piitz kaufen?

b} Wie viel Estrich braucht Herr Plitz, wenn er filr sinen Quadratmeter 18 kg bendtigt?

3

2. Zeichne die Punkte in ein Koordinatensystem (Einheit 1 cm), Verbinde sie und berechne den
Flicheninhalt des d ks ABCD.
A(D15) B(2.515) oz]12) B(0]12)

3. Markus und Tina H. faahen und die Flicheninhalte von Drei-
ecken. Die Fliche eines Dreiecks ist 10,5 cm?, seine Grundseite 7 cm lang. Markus behauptet, die
Hohe sie 3 cm lang, Tina meint, sie sei 3,5 cm lang. Wer von ihnen hat Rechi?

4.  Berechne den Flicheninhait der Figur.
Die Ling irid in cm D

4.2

5.  Ein Wiirfel hat eine Gberfliche von 150 cm?. Berechne
a) seine Kantenldnge, b) sein Yolumen,

B. Ein Bauhaus bietet 25 cm hohe Pflanzsteine an. Sie sind ianen
40 em und 60 cm lang. Wie viel Liter Blumenerde kann man
einfiillen, wenn sie bis % cm unter dem Rand gefiillt werden?

i Eine Plitzchendose ist 6,5 cm hoch und hat efne rechteckiye Grundfiiche
mit den Seitenldngen 25 cm und 18 cm. ,Platz fiir 3 7 Plitzchen”, meint
Sandra. Stimmt das?

B.  Gine Milchtite mit quadratischer Grundfiiche bat folgende MaRe: a = 7 cm, h = 20,5 cm.
Wie viel Liter Milch passen hinein?




7. KI.

Daten,

Zufall

™ B Daten und Zufoil

Rund uwms Glicksrad A 0aBo4h 78165

T 45674 12091

~“Fabt ihe das ™ 28121 L6404

{ Glucksrad schon ‘/ o, joder vor ‘> .......... 39237 26409

el gcte.ying/l/ i uns hat 100-mat Und S erms > 44031 11862

all 62899 83919

91173 04467

09562 69913

16812 54367

22138 69276

Beate 19709 93671

26931 58271

47319 69337

64764 32681

29192 94654

28738 76199

65704 18570

93858 65180

fi Eh,qg, L ] 21614 712314

050 € pro Spiel 4 | 43135 94226

\ Carsten  OR460 94813

49784 40281

50539 16397

87515 97569

80679  79BBS

48733 30723

24068 91413

/”';.:am rrcn ltn‘l‘t‘\ 88140 55546

ines GlocKarodos ach e 22504 25301

{ 10 Tischiennisballe mit | ﬁth ziohen, 09969 27511
den Nummaern von zurdckiogen, =

~.2 0 bis 9 nehmen? // mischen, wleder) Daniel 81404  BO588

iehen 74193 32203

T 41427 16091

67754 74294

49900 53159

62845 20159

94510 33890

42380 64570

24707 85244

80371 81121

Eva 79147 50318

70920 78485

55199 57361

75151 09946

12490 38391

} 69867 79467

- Uhed jetzt 69438 32447

A atln i v oTE 35259 55322

'\ise einzelnen Ziffern/ 43741 TDE4T

~ ensfnatratan sind A -~

8 Dates und Zaj(xif@

o [ Ziffer [ol1]2]314]5
["geschatzte Haufigkeit | 0 |

2 i Einsatz mal Anzahl Spiele

Ausgaben: Hauptpreis mal Anzaht ,1°

AAAAAAA Trostpreis mal Anzahi .2, 3, 5, 7°

/"H“‘L')’nd jetat 't
( schatzen, wis viel fxsh}

Zitfer | Anzahl (3D Anzahl
Fiir jedes
Yurkommen
der Ziffer ein 1°
o A 6
1 LA T 15
2 LA 12
3 8
4 AT I 13
5 AT 5
6 Mt B 12
7 il 7
8 M 8
9 MY 1 i
Summe: 100
4. 6l112]314l5]6]71819
Anna 6115112 8 113} 511217 8 |14
Beate
Carsten B —
Daniel e Haufiakai ™
Eva ( obmlu e52’)‘6 tfigkel} \
abs, H. \m(aﬁva Hauﬁgka-f
rel, H. Bl
8§t “Und jotat tasst ™
£ 2 {n:h”wxrndmp 3, was nach’y

{ diesen 500 Spislen in der, /
""‘\ Kloﬂevi(um ist. .

5. hnat
Ausgaben:

in dar Kaccor




(8. KL.)
Partnerarbeit zum Schétzen und Zuordnen:

a) Der Holzzylinder ist 4 cm hoch. Schitz die anderen MaRe.

b) Ordnet den Dingen die passenden Angaben zu.

Material: Eisen, Holz, Kalkstein, Marmor, Messing

Dichte: 0,6 g/cm3, 1,6 g/cm3, 2,6 glcm3, 7,8 g/cm3, 8,3g/cm3
Masse: 56 g, 100g, 1159, 3209, 4kg

Volumen: 12 cm3, 39 cm3, 80 cm3, 121 cm3, 513 cm3

b) Uberlegt euch, wie man z.B. das Volumen des I6chrigen
Kalksteins und dann auch ?ﬂﬂy% Dic:mﬁggrt]ic!narggqn kann.

ands
MNU 20.11.2006

Material, Masse, Volumen Dichte

A. Wynands: KMK-Standards
MNU 20.11.2006




Fahrradtacho-Gebrauchsanweisung

So kénnen Sie den Radumfang messen:
(1) Messen Sie den Radumfang (L in cm) mit einem BandmaB, das Sie um den
vorderen Reifen legen.
oder (2) Messen Sie die Strecke (L) einer Radumdrehung (in cm).
oder (3) Messen Sie den Radius (R in cm) wie in Abb. 2. Dann errechnen Sie den
Radumfang (L in cm) nach der Formel L =2nR = 6,283 R

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006

Und jeizt konnman
Durchmesser und
Umfang vergleichen.




Zwei gleiche Miinzen: B lisgt fest. A wird um B gerolit bis A wieder so
lisgt wie zu Anfang. Wie viele Umdrehungen macht A?

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006

®
z
R 7
el / )
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‘ it
o “HaBE
ERASK
# 21

34@%+§%+§%

— |(§fuavi0 *‘l
1

2000v.Chr.

=

* T T L]

" 1000v.Chr. ChristiGebut  1000nChr.

Die Ubersicht zeigt, wann und wer welche Niherungswerte fiir  benutzte.
a) Berechne zu den angegebenen Niherungswerten von = die Dezimalbriiche.
b} Wer kannte zu welcher Zeit mehr als 3 genaue Dezimalstellen von n?




Schroedel-Angebote
* Welt der Zahl 5-10 A/B

* MABSTAB & FAKTOR 5,6,7,38,9,10

« Stoffverteilungspliine fiir HS & RS
Klassen 5+6: Nr. 933063 & 933064,
Klassen 7+8: Nr. 933132 & 933133

« Aufgaben zu Lernstandserhebungen
Nr. 933080 (HS 9) & 933079 (RS 9)

* FINALE — Zentrale Leistungspriifungen
fiir HS 10A, B; RS und GS-E/G

* Rund um .... CD zu MABSTAB

Losungen aller Aufgaben, Kopiervorlagen der Materialien,
ClipNavigator, PC-Einsteigerkurs, Niitzliche Programme
(PrintShop, GeoNext, AReader, MathType,....

A. Wynands: KMK-Standards -
MNU 20.11.2006
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